2023级产教融合全日制电子信息（集成电路工程）
硕士专业学位研究生培养方案

一、专业简介、办学指导思想及（或）基本思路
集成电路工程专业依托集成电路科学与工程一级学科，紧紧围绕国家和上海市集成电路产业发展实际需求，致力于研究集成电路芯片设计、制造、封装和测试等各个环节相关的前沿技术和方法，保持并推进与行业市场的紧密联系，不断提升自身创新能力和实践水平。结合国务院《新时期促进集成电路产业和软件产业高质量发展的若干政策》，加强集成电路专业建设和支持产教融合发展的要求，深化“创新驱动发展”的战略，发挥学校的育人优势和专业底蕴，采取与集成电路龙头企业产教融合联合办学、联合培养等措施培养国家急需人才，培养高素质应用型、复合型、创新型集成电路高端人才，为提升集成电路产业的核心竞争力，带动集成电路产业的技术革新做出贡献。
华东师范大学是国内最早一批成立微电子专业的学校之一，已有50年的发展底蕴，众多毕业生成为国内外顶尖半导体企业高层管理者或IC设计公司创始人，校友资源丰富。本专业坚持与国有顶尖设计和制造企业密切产学研合作，注重实践育人的办学理念，研究生在国内集成电路方向上的竞赛中屡获佳绩，竞赛成绩位列全国高校顶尖水平。本专业具有完备的硕士生和博士生培养体系，相当比例的学生毕业后进入上海地区乃至全国的集成电路企业工作，为国家集成电路产业的发展贡献力量。
2、 培养目标
目标1：拥护中国共产党的基本路线和方针政策，热爱祖国，遵纪守法，具有良好的职业道德和创新精神，积极为我国的经济建设和社会发展服务。
目标2：具有扎实的半导体材料、器件及芯片设计的理论基础，充分了解国内外集成电路产业的发展现状。
目标3：掌握集成电路工程领域先进的研究手段和工程设计方法；通过产业相关的实验实践培养承担并解决专业领域复杂工程问题的能力；具备较强的项目管理能力、创新意识和团队合作精神。
目标4：熟练掌握一项或多项集成电路产业通用的技术工具和测试手段，如TCAD工具、EDA工具、材料及器件测试表征技术等，具备利用专业工具和技术手段从事集成电路设计、制造等领域的新技术、新产品研发能力。
目标5：熟练使用多种计算机编程工具，具备使用相应的编程工具解决实际问题的能力。
目标6：熟练掌握一门外国语，具有听、说、读、写的能力；能用外国语查找和阅读国外相关专业文献。
三、培养模式方式
聚焦集成电路产业国家、社会的重大需求，面向集成电路相关行业前沿，加强集成电路“卡脖子”关键技术领域人才培养。深化“产教协同育人”改革，推动企业全方位全过程参与人才培养，探索产学研深度合作，构建产教融合协同育人新模式。
（一）双导师制。实行学校与企业双导师制，企业全程深入参与。采用课程学习、实践教学和学位论文相结合的培养方式。邀请企业资深技术或管理人员担任企业导师参与课程教学与学生指导。课程学习以校内导师指导为主，行业实践和项目研究以校外导师指导为主，校内导师参与实践过程、项目研究、论文撰写等多个环节的指导工作。根据导师的安排，全日制专业学位硕士研究生的毕业论文主要在基地完成。
（二）设置产教融合实训课程。与行业企业合作共建校企合作精品课程，探索行业应用案例教学，优化行业专家引导的实践教学，与集成电路龙头企业高级研发人员共同开设核心课程。将产教融合贯彻整个课程体系，强化集成电路专业知识学习的同时，注重实践教学的理论指导。
（三）细化研究生培养过程化管理。行业专家全程深度参与论文指导。学生需完成学位论文的撰写，学位论文可以是研究论文与技术报告，以及相关的工作成果。学位论文须通过评审及答辩。
（四）采取全日制学习方式，学制为3年。学习年限最长不超过5年，原则上不受理提前毕业的申请。
四、领域（方向、项目）
针对行业企业应用需求，探索产教融合新模式，构建“集成电路+”的培养模式。具体培养方向包括但不限于：
（一）集成电路制造
（二）集成电路设计
五、培养环节与学分要求
研究生在培养环节审核前应完成32学分，其中公共课6学分，学位基础课6学分，专业必修课10学分，专业选修课2学分，专业实践8学分。 
（一）学术道德与规范教育
学术规范是研究生在开展研究工作时必须遵守的基本规则。专业学位研究生须通过自学的方式，参加研究生系统的测试，考试通过方可进行论文开题。
（二）课程
本专业参照全国工程专业学位研究生教育指导委员会核心课程指南，设立数字集成电路与系统设计、模拟集成电路与系统设计两门学位基础课程，以及半导体器件物理、VLSI工艺技术、微机电系统、集成电路前沿四门必修课程，同时开设多门专业选修课。课程设置覆盖了专业基础理论和工程技术应用，以理论知识与技术实践相结合、现实科技与未来发展相结合、专业技术与跨学科应用相结合的理念，培养集成电路设计、制造等领域，具有创新意识和协作精神的高层次工程技术人才。
课程设置见下表。
	课程
类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	开设学期
	说明

	公共课
（6学分）
	TYKC0610201002
	中国特色社会主义理论与实践研究Theory and Practice of Socialism with Chinese Characteristics
	2
	
	

	
	TYKC0610201001
	自然辩证法 Dialectics of Nature
	1
	
	

	
	TYKC0910201001
	英语 English
	2
	
	

	
	TYKC0011201002
	工程伦理 Ethics of Engineering
	1
	一春
	

	
	
	通识类选修课
	0
	
	

	学位基础课（6学分）
	ETST3611102008
	数字集成电路与系统设计Digital Integrated Circuit and System Design
	3
	一秋
	2/2

	
	ETST3711102001
	模拟集成电路与系统设计
Design of Analog Integrated Circuits and System
	3
	一春
	

	专业必修课（10学分）
	ME003611202010
	半导体器件物理
Semiconductor Device Physics
	3
	一秋
	

	
	ETST3611102030
	VLSI工艺技术
VLSI Process Technology
	3
	一秋
	

	
	ETST3611102014
	微机电系统
Foundations of MEMS
	2
	一春
	

	
	MEI00022202010
	集成电路前沿
Frontier Seminar on Integrated Circuits
	2
	一春
	

	专业选修课（≥2学分）
	ETST3611102003
	混合信号CMOS集成电路设计
CMOS Mixed-Signal Integrated Circuit Design
	2
	一春
	

	
	ETST3611102035
	CMOS射频集成电路设计
The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits
	2
	一春
	

	
	ETST3611102018
	新型实用传感器技术
Sensor Technology
	2
	一秋
	

	
	MEI00022202005
	人工智能前沿
Frontier Seminar on Artificial Intelligence
	2
	
	

	
	E13712202006
	半导体器件与芯片可靠性
Reliability of Semiconductor Devices and Chips
	2
	一春
	

	专业实践（8学分）
	
	专业实践
Major Practice
	8
	
	


（三）专业实践
专业实践是专业学位研究生培养过程的必修环节。根据集成电路产教融合硕士的培养特点，要求研究生完成课程学习阶段后进入工程领域进行专业实践，具体要求如下：
（1）内容和形式
实践形式包括专业实践、教学实践、学术活动等。实践内容可根据不同的形式有校内导师或企业导师决定，实践结束时递交总结报告需要有一定的深度和独到的见解，实践成果服务于实践单位的应用研究、技术开发、技术改造等。
（2）起讫时间
专业实践可采用集中实践与分段实践相结合的方式。专业实践时间原则上不少于1年。专业实践一般在第二学年进行。学生必须在论文答辩资格审核前完成专业实践。鼓励研究生从第一学年开始与导师协商开展专业实践
（3）实践单位与岗位
全日制专业学位研究生应在导师组的指导在相关领域的工程类岗位开展专业实践，联合培养企业为研究生提供相关研发条件和环境。
（4）过程管理与考核要求
专业实践过程中，导师与实践单位为相应责任人，需指导学生完成专业实践。
1、全日制专业学位研究生专业实践成果可根据校内导师或校外导师要求决定，可提交《专业学位研究生专业实践总结报告》。参与导师项目的同学，鼓励将实践阶段的成果联合申请专利、软件著作权、发表论文。
2、专业实践期间，学生需定期向校内及校外导师汇报实践进展，汇报时间由导师组根据工作量和实践总时间确定。专业实践考勤制度由导师组制定，但累计缺勤超过申请专业实践总天数三分之一（含）者，不得通过本次专业实践考核。
3、专业实践成果由校内导师和实践单位共同考核。实践结束时递交总结报告需具有一定的深度和独到的见解，实践成果直接服务于实践单位的应用研究、技术开发、技术改造等，也可作为学位论文的一部分。
（5）专业实践环节审核
专业实践结束后，研究生工作秘书将对专业实践考核结果进行复核。专业实践考核通过者，可进入论文答辩资格审核阶段；考核不通过者，需提出书面申请，经校内外导师组批准后延长专业实践时间，完成项目、通过考核后，方能进入论文答辩资格审核阶段。不参加专业实践以及专业实践未通过的硕士生不能进行学位论文答辩和申请毕业。专业实践考核两次不通过者按肄业、退学等处理。
（四）学位论文（成果）
学生在完成课程学习和专业实践，各科成绩考试合格后，可转入论文工作阶段，各阶段具体要求如下：
（一）论文选题
学位论文选题应聚焦集成电路产业及微电子相关领域的重大工程问题，具有显著的先进性和技术难度，能体现产教融合硕士研究生综合运用科学原理、专业方法和技术手段解决负责工程问题的能力。选题来自于产教融合项目中具有应用背景的子课题或者分任务，可以是较完整的集成电路工程项目，也可以是材料与工艺、器件与芯片、集成设计与系统的新技术、新产品的研制与开发。
（二）论文开题
（1）论文开题在第三学期进行，一般不晚于11月下旬完成。
（2）开题报告的内容包括：选题综述、研究基础、研究目标、研究内容、研究方法及技术路线、工作重点、难点及计划进度、预期成果、参考资料等。
（3）电子信息（集成电路工程）学位分委会统一组织3或5人专家对研究生的开题报告进行审查，开展论文开题答辩，答辩通过后，相关研发与论文撰写时间应不少于一年。
（4）论文开题报告经审核通过后，方可进入后续环节。第一次开题不通过的学生，需在导师指导下重新修改，于一学期后再次提交审核，第二次审核仍未通过者，需延期至下一学期进行开题。论文开题审核两次不通过者按肄业、退学等处理。
（三）论文撰写
研究生在论文撰写过程中，必须在导师指导下独立完成；应定期向导师或导师组成员报告撰写进度，与其探讨和解决可能存在或出现的问题。
若选题为导师所承担产业相关科研项目的研究工作，由学校指导教师负责指导具体论文撰写；若选题为企业合作开展技术研发，论文指导实行双导师制，选题、开题、答辩均需校、企导师共同参与并签署书面意见。
学位论文应包括课题意义的说明、国内外动态、设计方案的比较与评估、需要解决的主要问题和途径、本人在课题中所做的工作、理论分析、技术路线、测试装置和手段、必要的图纸、图表及分析、研究结果的技术和经济效果分析、所引用的参考文献等。与他人合作或在前人基础上继续进行的课题，必须在论文中明确指出本人所做的工作。

	一级指标
	二级指标
	

	1、课程学分
	研究生在培养环节审核前应完成32学分，其中公共课6学分，学位基础课6学分，专业必修课10学分，专业选修课2学分，专业实践8学分。
	

	2、培养环节
	学生在完成课程学习和专业实践，各科成绩考试合格后，方可转入论文工作阶段，不达标者需要按照相应的规定予以补正。
	

	3、学位论文
	3.1论文选题：论文选题必须是本领域的前沿性科学和技术研究，可以是基础研究或应用基础研究，也可以是产学研合作课题，论文须有自己的见解或特色。
	

	
	3.2创新成果：研究生在读期间需要取得一定的科研成果，经导师同意后方可申请答辩。
	

	
	3.3论文预答辩：论文外审前必须进行论文预答辩，预答辩合格者，以及基本合格者，经导师同意后，可进入评阅盲审等后续环节。预答辩不合格者，必须根据预答辩小组意见，全面修改论文后重新进行预答辩。
	

	开题答辩不通过的详细意见
	第一次开题不通过的学生，需在导师指导下重新修改，于一学期后再次提交审核，第二次审核仍未通过者，需延期至下一学期进行开题。



六、培养环节审核
学术规范测试通过的条件：通过培养系统测试。
课程审核通过的条件：完成培养方案规定的课程学习并通过考核、获得学分。
专业实践审核通过的条件：完成培养方案规定的专业实践工作并通过考核、获得学分。
学位论文开题审核通过的条件：通过培养单位组织的学位论文开题报告答辩。
培养环节审核通过者，且完成学位论文的撰写工作，方可进入学位论文审查阶段。
	环节
	名称
	3年制
最晚完成时间
	要求和处理

	培养及审核
环节
	课程学习
	第五学期结束前
	　

	
	专业实践
	第五学期结束前
	每个专业时长、形式不一，可分段开展，也可集中开展。
两次考核不通过，可申请肄业，不主动申请者按退学处理

	
	学术规范测试
	论文开题前
	完成后才可以进行论文开题报告

	
	论文选题与开题
	第四学期末
	两次开题不通过，可申请肄业，不主动申请者按退学处理

	
	培养环节审核
	第五学期结束前
	培养环节审核通过方可进入学位论文审查

	学位论文审查环节
	论文审查、答辩与申请学位
	第六学期
	　



七、学位申请与授予
[bookmark: _GoBack]研究生达到培养方案规定的学分要求并通过论文答辩，经专业学位评定小组审核、校专业学位评定分委员会审议通过，经校学位评定委员会审批，可授予电子信息硕士专业学位。
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